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Un total de 700 aves Dekalb White® de un dia de edad se
aleatorizaron en dos tratamientos y siete repeticiones para evaluar
la inclusion de 0.01 % de una enzima lipasa con aporte energético
de 042 MlJ/kg durante cinco etapas productivas: inicio
1 (1-3 semanas) inicio 2 (4-6 semanas), crecimiento
(7-10 semanas), desarrollo (11-15) y prepostura (16-17). La
inclusion de la lipasa disminuyd el costo de las dietas en
12.21 USD/t en relacion con el al tratamiento control. Durante las
semanas de 1-3, 7-10 y 16-17 no se registraron cambios notables
(P>0.05) para el peso vivo, consumo de alimento, conversion
alimentaria y viabilidad. Sin embargo, en las semanas 4-6, la
inclusién de lipasa mejoré (P<0.05) el peso vivo (408.96 vs
449.36 g) y la conversion alimentaria (2.32 vs 1.95). No obstante,
este tratamiento (lipasa) incrementd (P<0.05) el consumo de
alimento y la conversion alimentaria en las semanas 11-15 (3.24 vs
4.11). En el periodo global (1-17 semanas), ningin indicador
productivo de las pollitas cambi6 (P>0.05) por efecto de las dietas
experimentales. Se recomienda incluir la enzima lipasa (Lipase
ANG6) en dietas hipocalodricas (-0.42 MJ/kg) para reducir su costo,
sin afectar los indicadores bioproductivos de pollitas ponedoras.

Palabras clave: aves de crecimiento lento, dieta econdmica, enzima
exogena, productividad

A total of 700 one-day-old Dekalb White® birds were randomized
into two treatments and seven repetitions to evaluate the inclusion
of 0.01 % of a lipase enzyme with an energy contribution of
0.42 MJ/kg during five productive stages: starter 1 (1- 3 weeks)
starter 2 (4-6 weeks), grower (7-10 weeks), development (11-15)
and pre-lay (16-17). The inclusion of lipase decreased the cost of
the diets by 12.21 USD/t in relation to the control treatment. During
weeks 1-3, 7-10 and 16-17 no notable changes (P>0.05) were
recorded for body weight, feed intake, feed conversion ratio and
viability. However, in weeks 4-6, the inclusion of lipase improved
(P<0.05) body weight (408.96 vs 449.36 g) and feed conversion
ratio (2.32 vs 1.95). However, this treatment (lipase) increased
(P<0.05) feed intake and feed conversion ratio in weeks
11-15 (3.24 vs 4.11). In the global period (1-17 weeks), no
productive indicator of the pullets changed (P>0.05) due to the
effect of the experimental diets. It is recommended to include the
lipase enzyme (Lipase AN6) in hypocaloric diets (-0.42 MJ/kg) to
reduce its cost, without affecting the bioproductive indicators of
laying pullets.

diet,
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Introduccion

Actualmente, las enzimas exdgenas son usadas
comunmente en las dietas de las aves, sobre todo para
potenciar el comportamiento productivo, contribuir con
producciones amigables con el medio ambiente e incrementar
la factibilidad econémica (Aftab y Bedford 2018). Ademas,
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las enzimas exdgenas se han utilizado de forma individual o
combinadas con diversas alternativas naturales para eliminar
y/o restringir el uso de los antibidticos promotores de
crecimiento en las aves (Cowieson y Kluenter 2019).

Las lipasas son enzimas con propiedades funcionales
aplicadas a la produccion animal y en diversos campos:
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agroquimica, medicina, farmacéutica e industria alimentaria
(Cavalcante et al. 2021). También las lipasas participan en la
hidrolisis de los triglicéridos en acidos grasos y glicerol, que
resulta importante para controlar los niveles de lipidos en
sangre (Olivecrona 2016). Especificamente, en las aves, la
asimilacion de los lipidos ocurre en la interfase lipido-agua
porque esta biomolécula (lipidos) es insoluble en medio
acuoso, contrario a las enzimas digestivas (Gole ef al. 2022).
Upadhaya et al. (2019) informaron que las aves en los
primeros dias de vida producen bajas concentraciones de
lipasa pancreatica, lo que puede provocar la digestibilidad
pobre de los lipidos (principalmente acidos grasos
saturados) y afectar, ademads, la eficiencia alimentaria.
Castro y Kim et al. (2021) refirieron resultados positivos
cuando utilizaron una lipasa dietética en las primeras etapas
de vida de los pollos. Sin embargo, Movagharnejad et al.
(2020) no encontraron mejoras en el comportamiento
productivo de pollos, cuando usaron una enzima lipasa
combinada con lisofosfolipidos en las dietas. Pocos estudios
se han enfocado en la utilizacion de enzimas lipasas en
dietas hipocaldricas en aves de crecimiento lento como
pollitas ponedoras, sobre todo para disminuir el uso del
corrector energético, reducir los costos de produccion,
mantener y mejorar la eficiencia alimentaria de esta
categoria avicola, lo que repercute en la productividad de la
futura gallina ponedora. El objetivo del presente estudio fue
evaluar el efecto de una enzima lipasa (Lipase AN6) en los
indicadores bioproductivos de pollitas ponedoras.

Materiales y métodos

Ubicacion experimental

El experimento se desarrolld en el Centro de
Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, ubicada a 32 km entre
Tegucigalpa-Danli, Honduras. La temperatura promedio
anual es de 26 °C, con precipitacion promedio de 1100 mm
y altura de 800 m s.n.m.

Animales, diseiio experimental y tratamientos

Un total de 700 pollitas ponedoras Dekalb White®, de un
dia de edad y sexadas, se ubicaron durante 17 semanas
segun disefio completamente al azar con dos tratamientos y
siete repeticiones por tratamiento. Los tratamientos
consistieron en dietas basales (T1), formuladas con base de
harina de maiz y soya y la inclusiéon de 0.01 % de lipasa en
dietas hipocaldricas (T2) (-0.42 MJ/kg). La enzima lipasa
(Lipase AN6) se adquirio en la Empresa de Enzimas y
Productos Quimicos S.A. (Enziquim), México. Ademas, se
consider6 la recomendacién de la empresa para el nivel de
inclusiéon y la liberacion energética (0.42 MJ/kg) de la
enzima.

Se utilizaron cinco periodos experimentales: 1-3 semanas,
4-6 semanas, 7-10 semanas, 11-15 semanas y
16-17 semanas. Las dietas se confeccionaron en la fabrica
de piensos del Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola,
Universidad de Zamorano. Se tomaron en cuenta los
requerimientos descritos en el manual de la linea genética
utilizada (Hendrix-Genetics 2020). En la tabla 1 se muestran
los ingredientes y los aportes nutricionales de las dietas
experimentales.

Condiciones experimentales

Cada repeticion correspondi6 a un corral con dimensiones
de 5.92 m? c/u (1.6 x 3.7 m), donde se ubicaron 50 pollitas/
corral, a razén de 10.13 aves/m” El alimento y el agua se
ofrecieron ad libitum en comederos tipo tolva y bebederos
automatico dual, respectivamente. La temperatura y la
ventilacion en el galpon se controlaron por criadoras de gas,
manejo de cortinas y ventiladores, respectivamente. El
galpon se desinfectd con amonio cuaternario (5 %) 24 h
antes del ingreso del lote de pollitas. No se administraron
medicamentos ni cuidados veterinarios terapéuticos durante
toda la etapa experimental.

Indicadores productivos

Todos los indicadores bioproductivos se determinaron en
los periodos de 1-3 (inicio 1), 4-6 (inicio 2),
7-10 (crecimiento), 11-15 (desarrollo) y 16-17 semanas
(prepostura). La viabilidad se determind por los animales
vivos entre los existentes al inicio del experimento. El
pesaje inicial y final de cada etapa se realizd de forma
individual en una balanza digital SARTORIUS modelo BL
1500 con precision = 0.1 g. El consumo de alimento
acumulado se determind mediante el método de oferta y
rechazo. Se calculéo la conversion alimentaria como la
cantidad de alimento ingerido para una ganancia de 1 g de
peso vivo (PV). En la semana 17 se calculd la uniformidad,
segun el coeficiente de variacion (CV, %).

Analisis estadisticos

Se utilizd6 un disefio completamente aleatorizado. Se
realizd la prueba de t de Student para dos muestras
independientes con la utilizacion del programa SPSS
23.1.2014 (SPSS Inc., Chicago, IL, EE.UU.). Se tomaron
valores de P<0.05 para indicar diferencias significativas. La
viabilidad se determind por comparaciéon de proporciones
mediante el programa COMPRAPRO 1.0® (Font et al.
2007).

Resultados y discusion
En la tabla 2 se muestra el efecto de la inclusion de una

enzima exogena (lipasa) en el comportamiento productivo
de pollitas ponedoras, alimentadas con dietas hipocaléricas.
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Tabla 1. Ingredientes y aportes nutricionales de las dietas pollitas Dekalb White® (1-17 semanas).

1-3 semanas 4-6 semanas 7-10 semanas 11-15 semanas 16-17 semanas
Ingredientes, %
T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2

Harina de maiz 55.745 58.255 60.64 61.28 55.82 58.22 53.95 56.42 54.71 57.13
Harina de soya 34.11 33.74 29.92 29.37 26.90 26.62 21.86 21.56 26.37 26.07
Premezcla' 0.50 0.50 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Sal comtin 0.28 0.28 0.23 0.23 0.23 0.23 0.25 0.25 0.25 0.25
Bicarbonato de sodio 0.23 0.23 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
Aceite de palma 3.82 1.68 1.60 0.00 4.71 2.6 4.98 2.84 6.08 3.95
Salvado de trigo 2.00 2.00 3.00 4.50 8.00 8.00 15.00 15.00 4.00 4.00
Colina 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
DL-Metionina 0.20 0.20 0.20 0.20 0.18 0.17 0.13 0.12 0.19 0.19
L-Treonina 0.00 0.00 0.04 0.04 0.03 0.02 0.0 0.00 0.00 0.00
L-Lisina 0.09 0.09 0.11 0.11 0.09 0.09 0.06 0.06 0.02 0.02
Carbonato de calcio 1.75 1.75 1.68 1.68 1.61 1.61 1.61 1.61 5.95 5.95
Fosfato monocalcico 1.03 1.02 1.60 1.60 1.45 1.45 1.18 1.15 1.45 1.45
Secuestrante de micotoxinas 0.075 0.075 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Enzimas exogenas’ 0.07 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Coccidiostato 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Enzima lipasa 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01
Costo (USD/t) 548.64 536.55 537.04 524.83 537.98 525.57 511.80 499.33 538.6 526.74
Aportes (%)
Energia metabolizable (MJ/kg) 12.34 11.92 11.92 11.51 12.34 11.92 12.13 11.72 12.34 11.92
Proteina bruta 20 20 18.5 18.5 17.5 17.5 16.00 16.00 16.50 16.50
Ca 1.05 1.05 1.00 1.00 0.95 0.95 0.90 0.90 2.50 2.50
P disponible 0.45 0.45 0.47 0.47 0.45 0.45 0.40 0.40 0.43 0.43
Lisina 1.10 1.10 0.96 0.96 0.88 0.88 0.76 0.76 0.78 0.78
Met+Cys 0.80 0.80 0.72 0.72 0.67 0.67 0.59 0.59 0.66 0.66
Thr 0.70 0.70 0.65 0.65 0.60 0.60 0.52 0.52 0.55 0.55
Na 0.18 0.18 0.17 0.17 0.17 0.17 0.18 0.18 0.18 0.18
Cl 0.20 0.20 0.17 0.17 0.17 0.17 0.18 0.18 0.18 0.18

'Cada kg contiene: vit. A 10 x 10° U.L, D, 1,5x 10° U.IL, K, 2100 mg, E 10000 mg, tiamina, 800 mg, riboflavina 2500 mg, acido pantoténico 10000 mg,

piridoxina 2500 mg, acido folico 250 mg, biotina 100 mg, vit. B,, 15 mg, manganeso 60000 mg, cobre 8000 mg, hierro 60000 mg, zinc 50000 mg, selenio

200 mg, iodo 800 mg, cobalto 500 mg, antioxidante 125000 mg

’El complejo multienzimatico Lumis Lbzyme X50® esta compuesto por xilanasa (25000 U/g), mananasa (250 Ul/g), betaglucanasa (2500 Ul/g), celulasa
(400000 U/g), pectinasa (80 Ul/g), galactosidasa (100 U/g), proteasa (2500 Hut/g), amilasa (60000 U/g) y fitasas (15000 FTU /g)

En la etapa inicial (inicio 1, 1-3 semanas), la dieta con la
inclusion de la lipasa no afectd el peso vivo, consumo de
alimento, conversion alimentaria y viabilidad. Sin embargo,
en la segunda etapa (inicio 2, 4-6 semanas), la lipasa mejoro
el peso vivo y redujo la conversion alimentaria, sin
modificar el consumo de alimento y la viabilidad.

En las etapas de crecimiento (7-10 semanas) y prepostura
(16-17), ningun indicador productivo cambid por efecto de
los grupos experimentales. No obstante, en la etapa de
desarrollo (11-15 semanas), la dieta hipocaldrica con la
lipasa increment6 el consumo de alimento y la conversion
alimentaria, ademas, la uniformidad fue similar entre
tratamientos, segun el coeficiente de variacion.

Uno de los objetivos del experimento fue comprobar si la
enzima lipasa, que aporta 0.42 Ml/kg de energia
metabolizable (segin la informacion de la empresa
Enziquim), reduce el costo de las dietas (tabla 1), sin
modificar el comportamiento productivo de pollitas
ponedoras desde el nacimiento hasta la prepostura
(1-17 semanas), al considerar que las aves jovenes tienen
baja actividad enzimatica (Temairaev et al. 2020). Este es el
caso de la lipasa endogena, que se produce en el pancreas y
participa en el metabolismo de los lipidos para catabolizar la
hidrolisis de triglicéridos a glicerol y acidos grasos libres
(Wickramasuriya et al. 2020).

El consumo de alimentos de las pollitas en las semanas
1-3 (inicio 1) se mantuvo sin cambios a pesar de la
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Tabla 2. Efecto de la inclusioén de una enzima lipasa en los indicadores bioproductivos de pollitas ponedoras Dekalb White®

Tratamientos experimentales

Indicadores EE + Valor P
T1 T2

1-3 semanas
Peso vivo inicial, g 35.71 35.15 0.430 0.3741
Peso vivo, g 189.50 187.62 1.953 0.5108
Consumo de alimento, g 396.00 394.86 1.063 0.4624
Conversion alimentaria 2.58 2.59 0.028 0.7492
Viabilidad, % 98.00 97.71 0.841 0.8147
4-6 semanas
Peso vivo, g 408.96 449.36 5.413 0.0010
Consumo de alimento, g 507.23 497.12 8.748 0.4292
Conversion alimentaria 2.32 1.95 0.057 0.0010
Viabilidad, % 99.14 99.12 0.411 0.9764
7-10 semanas
Peso vivo, g 684.24 687.95 5.388 0.6351
Consumo de alimento, g 892.05 914.56 18.060 0.3954
Conversion alimentaria 3.24 3.73 0.093 0.0524
11-15 semanas
Peso vivo, g 1064.60 1088.55 9.823 0.1105
Consumo de alimento, g 1561.39 1645.73 33.967 0.0154
Conversion alimentaria 3.24 4.11 0.054 0.0010
Viabilidad, % 99.41 99.71 0.336 0.5367
16-17 semanas
Peso vivo, g 1190.39 1199.19 8.099 0.4573
Consumo de alimento, g 685.39 652.91 19.455 0.2615
Conversion alimentaria 5.52 5.95 0.288 0.3124
1-17 semanas
Consumo de alimento, g 4042.06 4105.17 63.759 0.4974
Conversion alimentaria 3.50 3.52 0.037 0.6238
Uniformidad 2.35 2.20

T1 dieta control, T2 inclusion de 0.01 % de una enzima lipasa en dietas hipocalorica (-0.42 MJ/kg).

reduccion energética (0.42 MJ/kg) en la dieta cuando se
incluy6 la enzima lipasa (tabla 2). Segiin Lamot ez al. (2017)
y Barzegar et al. (2020), la concentracion energética en la
dieta tiene influencia directa en el consumo de alimento en
las aves, lo que demuestra que las dietas tuvieron similar
aporte de energia metabolizable (tabla 1). Bakare et al.
(2021) informaron el interés creciente del uso de enzimas
exogenas en las dietas de las aves para mejorar la utilizacion
de los nutrientes y disminuir el costo de las dietas. Al
parecer, el uso de la lipasa provocoé mayor disponibilidad de
nutrientes (lipidos, acidos grasos y glicerol), importante para
maximizar la actividad enzimatica en los animales jovenes
(Valentini et al. 2020). Ademas, la administracion oral de la
lipasa redujo el costo de la dieta (1-3 semanas) en
12.09 USD/t (tabla 1).

El uso de la enzima lipasa en dietas sin el corrector
energético (aceite de palma africana) disminuyd el costo de
las dietas en 12.21 USD/t (tabla 1) y promovio el peso vivo

desde las semanas 4-6 (tabla 2). Zhu et al (2014)
informaron que la utilizacion de una enzima lipasa en dietas
hipocaloricas mejor6 la actividad de las enzimas pancreatica
y pepsina, ademas, incremento la altura y area de superficie
de las vellosidades del yeyuno e ileon en las aves. Esto
confirma que, en aves jovenes, el uso de la lipasa favorece la
digestion y la absorcion de los lipidos e incide directamente
en la eficiencia alimentaria de estos animales de crecimiento
lento. Asimismo, Siqueira et al. (2021) recomendaron el uso
de lipasas exdgenas en las dietas, debido a que las aves no
producen lipasa lingual y géastrica. Es en la molleja e
intestino delgado donde ocurre la emulsificacion de los
lipidos. Sin embargo, las aves jovenes tienen un sistema
digestivo inmaduro, que provoca baja digestibilidad de los
lipidos y menor aprovechamiento de la energia
metabolizable de la dieta.

El grupo experimental con la lipasa provocd mejor
eficiencia alimentaria de las aves en la fase inicio
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2 (tabla 2). Aunque todavia existen contradicciones sobre
los requerimientos de la energia metabolizable en las
primeras etapas de vida en las pollitas, Savoldi et al. (2012)
afirmaron que dietas con altos niveles de energia
metabolizable durante la fase inicial favorecen la ganancia
de peso y la conversion alimentaria. Ademas, Noy y Sklan
(1995) encontraron que las aves tienen digestibilidad de las
grasas del 85 % en los primeros dias posteclosion, y solo el
factor crecimiento mejora la digestibilidad de esta
biomolécula. Asi, el uso de las enzimas lipasas podria
potenciar la absorcion de los lipidos en las primeras etapas
de vida de las aves. Upadhaya ez al. (2019) informaron en
pollos de engorde que la suplementacion de lipasa mejoro la
durabilidad del pelet, la produccion de enzimas enddgenas y
la absorcion de los lipidos y vitaminas liposolubles.

Durante la etapa de crecimiento (7-10 semanas), los
indicadores productivos fueron similares en las aves
alimentadas con la inclusion de 0.01 % de lipasa en dietas
hipocaloricas (11.92 MJ/kg) y reduccion del aceite de palma
africana (2.11 %) y del costo de la dieta en 12.41 USD/t
(tabla 1). Los resultados demuestran que la inclusion
dietética de la lipasa exdgena tiene mayor efecto promotor
de crecimiento en las semanas previas (4-6 semanas) a la
fase de crecimiento (7-10 semanas). De Oliveira et al.
(2019) encontraron que el uso de una lipasa dietética cambid
en el consumo de alimento de las aves, con mayor eficacia
en las etapas iniciales. Los estudios con las enzimas lipasas
en aves de crecimiento rapido (pollos) son insuficientes
(Munir y Magsood 2013). Al-Marzooqi y Leeson (2000)
refirieron que niveles crecientes de una enzima lipasa no
cambiaron el comportamiento productivo y el peso relativo
de los d6rganos internos durante 42 d de edad. Al parecer, en
aves de crecimiento lento (como las pollitas), el efecto es
mas evidente. Sin embargo, otros estudios con esta enzima
lipasa son necesarios para comprobar esta hipotesis.

Durante la fase de desarrollo (11-15 semanas), las pollitas
se alimentan con dietas de mantenimiento, bajas en energia
metabolizable y proteina bruta, y ricas en compuestos
fibrosos, el peso vivo de los grupos experimentales fue
similar a lo informado por el manual de la linea genética
(Hendrix-Genetic 2022). El costo de las dietas con lipasa
disminuy6 en 12.47 USD/t (tabla 1, 11-15 semanas). Sin
embargo, este tratamiento experimental incrementd el
consumo de alimento y, por ende, la conversion alimentaria
(tabla 2). Nogueira et al. (2013) encontraron que la
suplementacion de lecitina de soya, sola o en combinacion
con una enzima lipasa, disminuy¢ la eficiencia productiva
debido al aumento de la conversion alimentaria de pollos de
ceba. Otros estudios informaron que la inclusion dietética
con 0.075 % de lipasa mejord la absorcion de los lipidos.
Sin embargo, disminuyd el consumo de alimento y la
ganancia de peso vivo en las aves, debido a la alta
concentracion de la enzima exdgena (lipasa) y a la

contaminacion con colecistoquinina (Al-Marzooqi y Leeson
1999). Al parecer, la estimulacion del consumo voluntario
en esta etapa productiva (desarrollo) esta relacionada con
que la lipasa tiene menor liberacion energética que en etapas
iniciales, por lo que las aves consumen mds alimento por el
déficit energético para las funciones organicas. Un efecto
contrario informaron Wu et al. (2005), quienes refieren que
dietas con alta concentraciéon energética disminuyen el
consumo voluntario de las aves en todas las etapas
productivas.

En la prepostura (16-17 semanas), el requerimiento de
energia esta directamente relacionado con el peso corporal,
la temperatura ambiente, el emplume, y la futura produccion
de huevos (Hadinia er al. 2018). La inclusion de lipasa
redujo en 2.14 % el uso del aceite de palma africana y el
costo de las dietas en 11.86 USD/t (tabla 1). Al parecer, la
enzima supli6 la energia faltante en la dieta hipocalorica
(-0.42 MJ/kg), ya que el desempefio productivo fue similar
para ambos tratamientos. Aunque no se encontraron estudios
del efecto de las enzimas lipasas en la etapa de prepostura,
Castro y Kim (2021) refirieron que la inclusion de una
enzima lipasa en las dietas de finalizacion (29-42 dias)
incremento la ganancia de peso vivo y disminuyo6 los efectos
negativos de dietas con baja concentracion de nutrientes en
aves de crecimiento rapido.

De forma global (1-17 semanas), la utilizacion de la
enzima lipasa (Lipase AN6) mantuvo los indicadores
bioproductivos de pollitas ponedoras alimentadas con dietas
hipocaléricas y redujo la utilizacion del corrector energético
(aceite de palma africana) entre 0 a 2.14 % en la dieta.
Resultados similares sefialaron Suresh et al. (2014), quienes
no encontraron cambios para el consumo de alimento y
conversion alimentaria cuando utilizaron tratamientos que
incluian agentes emulsificantes de los lipidos (0.2 g de
lipasa y 0.2 g/kg de lecitina de soya). Ademas,
Lichovnikova et al. (2002) informaron que la adicion de
lipasa en dietas hipocaldricas mantuvo inalterable los
indicadores productivos en gallinas ponedoras de
72 semanas de edad. Por su parte, Meng et al. (2004)
sefialaron que la productividad y digestibilidad de nutrientes
de pollos de ceba no se afectd por la inclusion dietética de
enzimas exogenas (incluida lipasa).

La uniformidad es uno de los indicadores mas
importantes en la produccion de pollitas, ya que evalta la
homogeneidad del lote, lo que repercute directamente en la
futura ponedora (Asensio et al. 2020). Segin Delgado et al.
(2020), un CV de 8 % corresponde a lotes muy uniformes.
Estos autores encontraron que el CV se incrementa con la
edad de las aves. Esto demuestra que ambos grupos
experimentales tuvieron una parvada uniforme en la semana
17 de edad (tabla 2) y que la lipasa no modificd este
indicador productivo. Sweeney et al. (2022) informaron que
el crecimiento de las pollitas con un peso vivo similar en el
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lote influye en la edad al primer huevo, en la persistencia de
postura y en la uniformidad del peso del huevo de gallinas
ponedoras. En este estudio, no fue necesario el reagrupe
para homogeneizar el lote, que es una practica comun en la
crianza de pollitas y reemplazo de reproductores (Garcia
et al.2019).

Conclusiones

La inclusion dietética con 0.01 % de la enzima Lipase
ANG con un aporte energético de 0.42 MJ/kg redujo el nivel
de inclusion del aceite de palma africana y el costo de las
dietas en todas las etapas productivas. Asimismo, el empleo
de esta enzima no afect6 la productividad y la uniformidad
de las pollitas ponedoras Dekalb White® (1-17 semanas).
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